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HAFIE BETON 7/ EOPURE BETON NEDIR 7
Koplk Beton, temelde igerisindeki dodal agreganin (¢akil) yerine hig bir kimyasal reaksiyona neden
almayan, tek gorevi yeryuzundeki en iyi yaliim malzemesi olan havanin, havay kisa bir siire icin
icerisine hapseden baloncuklan olusturan organik ve dodada ¢ozunen bir kopuk sayesinde kansima
katildidy geleneksel bir betondur. ;
1916 yhinda dinyada ilk olarak Isvecte kullamimaya baslavan kipik beton bu gin 70'in Gzerinde
ulkede milyonlarca sayida okul, hastane, ticari binalar ve ev ingaatlannda basanyla kullarlmigtr,
Kaplgun icerisinde olusan kabaraklann icerisindeki hava, adirhk kaybim ve yalitirn saglamaktadir,
Bu koplk baglayic ortam olarak gorev yapmakta ve herhangi bir kimyasal reaksiyona girmemektedir.
O nedenle Koplk Baton, temelde geleneksel beton ile aym davranis sekline sahiptir,
O nedenle atmeosferdeki nem ile ternas halinde oldudu strece mekanik dederlerini (Grnedin dayamkhlik)

sonsuza kadar arbrmaya devam edecektir.

1900'1i yilann ortalanna dodru baslayan ve bu giin Hafif Beton (Lightweigth Concrete) —
Kopik Beton (Foam Concrete) = Hicresel Hafif Beton (Cellular Concrete) olarak adlandinlan stz konusu
beton gesidi, /0in Uzerinde ulkede milyonlarca sayida okul, hastane, ticari binalar ve ev ingaatlannda
basanyla kullaniimistir.

Kapiik Beton, geleneksel betonun % 500 (!) kadar daha fazla yaliom sagladigy goz oniine
alindiginda dodal enerji kaynaklanmn da Koplk Betonun yiksek yalitim dzellikleri sayvesinde
dnemli dlglide korunmakta oldudunu séylemek hig zor dedildir.

Kopiuk Ajani: Hig bir kimyasal reaksiyona girmeyen, dodada kendiliginden yok olan ve tek gorevi
betonun igerisine girecek ofan havay icerisinde banndiracak baloncuklan olusturmak olan bir malzemedir.

Y

UYGULAMA EEIRPAMANLARI

imalat tarafimizdan yapimakta olan mobil ve sabit tip makineler meveuttur.
Yeni teknalojik makineler sayesinde uyqulamalar ¢ok tuzh ve biyik metrajlarda gerceklesmektedir.
Hizh uygulamanin yansira az sayida personel gereksinimi de duymaktadir,
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HUCRESEL HAFIF BETON (KOPUK BETON)

venN| NESIL YALIMAALL RAFIF SAP BETON
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Koplk beton; diisiik termal iletkenlik ile yiiksek mekanik dayamkhh§: basanyla bir araya getirebilen
nadir malzemelerden biridir. Bu Griin muhtelif ihtiyaclara hitap edecek sekilde, gesitli yodunluklarda
v Gzelliklere sahip bigimlerde Gretilebilmektedir.




A= 1S1 YALITIAN

Isi iletkenlidi W/m.K

e i ) : Basing dayanimi M/mm?*

Yams icerisindeki milyonlarca minik bosluklar Kopuk Betonun mukemmel » oy

151 yahtimn gzelliginin temelini olusturur, I iletkenligi yodunlukia doedru orantida |
dedisic Malzeme 1slakken 15 iletkenlik katsayisi ylkselir

Sulandiktan sonra képlikli beton stk ve safjlam yapilh bir gévwde
olugturur. Kendi basina ayakta durabilen (monaolitik) bir yapiya sahiptir ve
kuruduktan sonra bitisik yapilar Gzerine yvanal yikler bindirmez, KopikIi
betonun akiskan ve kendi kendine sikisma dzellidi ona her tirlli kalba
alinabilme, daha sonra rahatca isleyebilme, hatta Gzerine ilave yapilabilme
azellidi verir,

Képik betonun basing dayamimi; yodunluk, icerisindeki cimento
miktan, ¢imento [ su oram, kirleme yontemi ve nem gibi unsurlardan
etkilenin. YoGuniugu 300 - 1600 kg/m? arasinda olan hafif beton, 0,5 - 17
MPa arasinda dayamklilikta Gretilebilmektedir.
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Kuru yu-ﬁunlul-; kgfm3

Tabloda cimento miktan 250 - 400 kg/m3'tur.

€= HAFIFE YARI
D- S&S YALITIN
Disik yodunlufuna badlh olarak képlkii betonun binamin iskeletine

getirdigi dikey gerilim aldukca dusik olmaktadir = bu da topragin yerlesmesinin

sorun yaratt) bolgelerde oldukca &nemli bir Szelliktin. KSpakii beton (« ) Binalan meydana getiren elemanlann 151 yalibmlannm  arfirma
uygulamasindan énce kazilip ckartiimas: gereken toprak miktan = E cabalarna verilen agirk, ses yalitimi gibi bazi dnemli noktalann gozden
minimum seviyededir. Alt toprak katmaninin sikistinlmasina gerek yoktur. n kacmasina neden clmaktadir,

Onceden kazik cakma gereksinimini azaltr, hatta baa durumlarda kazifja gerek il — Binalardaki gurllty genellikle hava ile taginan ve ayak sesi gibi darbeye
kalmaz. Kaplkli beton dodrudan toprak Gzerine uygulanabilir ( Grnedin turf veya . badh girdlti olarak karsimiza gkmaktadir. Hava ile tasinan girilti
dolgu toprak Gzerine) Yanlara getirdi§i yikin az olmasi nedeniyle ? acisindan bakild¥inda dikkate alinmasi gereken husus yolunluktur ve
bir metreve kadar kalinhklarda dékmek mimkin olmaktadir. Hiicresel Hafif Betonun cok hafif beton'a [ACC: Autoclaved Aerated

Cokmeye neden olmaz; Etkin stres, topragin yapis: Uzerinde etki eden Concrete) karsi cok biylk bir GstUnligd bulunmaktadir.

stresin ifadesidir (toprak parcaciklanmn birbirlerine olan temaslanmin toplam Darbeden &tlrl meydana gelen glriltilerde ise konvansiyonel
etkisi) betona kivasla ¢ok daha iyidin Bu Urlniin yiizey yapisi onu milkemmel
ve topradin oturmaya ve kayma gerilimine kars direncini gosterin.  Denge sekilde ses gecirmez hale getirmekle kalmaz, aym zamanda iizerine
prensibi, topradin kazlip alindiktan sonra yerine daha disik yoduniukliu kiplkii vaplacak boya, parke, bitimli malzeme, seramik, swa, alg, vs
beton dolduruldugunda doldurulan kipukll beton ve Gzerinde olusturulan yapinin uygulamalan igin de birinci sinif bir zemin olusturur.

lﬂ}ﬁllﬂm El.ﬁlr]lgll"lrrl kﬂrl]lﬂ I;Ikal'tllﬂ-n tﬂ]}]’aﬁlﬁ ag'll'l]ﬁlﬁa E’Sﬂ: WEYA daha az olacak Sz Emicilik: []zerim S Yap“mams 200 Kgllf"ﬁ -’rﬁunlumki
cekilde tasarlanmas gerektigini styler.  Bu prensibe uygun caligidin takdirde kopik betonun ses emicilik kat sayisi yaklasik 0,35'tir Bu dedjer akustik

olusturulacak yeni yapimin altinda kalan toprak yams Ozering binen yiik Szellikli svaya esdedier bir emicilili gésterir,
dedismemis olacagindan daha sonra ¢dkme ve yerlesme olmasi ihtimali ortadan

kalkmaktadir.

€- KENDI kENDINE SEVIYELESME

Koplkit beton dodal olarak kendi kendine seviyvelesen ve sikisan bir Oriinddir.
Boylece dokuldigl yerdeki en kiclk bosluklan, yanklan ve catlaklan bile
doldurabili.  Kolayca sikistinlamayan topraklarda kan calismalan yapilirken
kopukla beton kullanilacak olursa, altta kalan yumusak toprak katman tzerinde
Yo 100 siksbimlmms bir taban katmam elde edilir,

Mormalde mevcut yvapilar veya derin temellerde geleneksel grandlii dolgu
malzemelerinin  kullammu  bitisik vaplarda hasara veya kayvmalara neden
olabilmektedir. Bu gibi durumlar sdz konusu oldudunda yanal yik olusturmayan
koplkld beton ile yapilacak uygulamalar boyle riskleri ortadan kaldirmaktadir.

Kullamlan kangsim regeteleri ve Gretim teknolojileri; kil, cliruf, kireg tasi
tozu, kafit kill veya tudla tozu gibi malzemelerin atilmak yerine yeniden
kullanlabilmesine olanak tarimaktadin. Normalde bu gibi sanayi yan Urinleri
toprak dolgu islerinde kullamlarak vok edilmeye calsibr fakat aym
malzemeler kopikli beton icerisine katlarak kullanldidinda cevreye
verecekler zararlar da dnlenmis olmaktadir.

G- ATESE EARSI! DIRENG

Kahnhk (mm)
Kiplk Beton

- H- DONMAYA KARS! DIRENG

Maormal Beton

. " . [cerisinde % 35%e kadar nem oram olan Kopiik Beton donmaya karsi
- i - 3 direnclidir. Bu nem seviyesinde 450 kere dondurup chzdiirerek yapilan testler
) ){ j{ neticesinde malzemenin hasar gérmedifli belirlenmistin. Bu nem oraninin
— K £ lizerinde donma halinde hasar olusabilmektedir. Fakat normal uygulamalarda
Atese karg dayaniklili suresi (saat) wpaios s hteandee | bu seviyelerde nem sbz konusu dedildir.
Kopik beton inorganik bir malzeme oldufju icin yanmaz. ASTM standartlanina uyum testieri de dahil T ; g
olmak Uzere gesitli Ulkelerde yapilan testler 15 om kalinl§inda hafif betondan yapilan ve ylk tasiyan ara ; \
bdlme duvanmin 7 saatten fazla siire maruz %&. / ' N |

kaldid atese dayandidim gostermistir.

I- HAVA SAERTLARINA EARSI DIRENG

Kdplk betonun hicresel vapisi sayesinde normal betona gore cok daha
az su emmektedin. Rutubete dayamikhink; DUsok su emiciligi sayesinde rutubete

Dis mekanlarda ve etkisi arbnlmis hava sartlan alonda yapilan testler
kars oldukca dayankidir

Kopuk Betonun clumsuz hava sartlanna kars oldukga yuksek bir direnc
safladiin gostermistir,

SEEERREREE

Monolitik beton yapisi sayesinde, difer yalibm malzemelerinde oldudgu
gibi zamanla malzemede deformasyon, bosluk, erime wb dezavantajlan
qostermedigi icin icinde bocek barindirmaz, mukavemeti zamanla arttidi icin
de curumeye neden olmaz.

L- KOLAYCA SOrOLEBILIR - ISLENEBILIR

Beton icerisine gomill olacak hatlann ve sistemlerin ileride gerek duyabilecekleri bakum onanm isleri igin
betonun kazilmas geredinin ortaya cikabilecedi goz dniinde bulundurularak kopikli betonun muhtelif
dayvanikliliklarda dretilebilmesi momkdmsdir,

Kopukiu beton ihtivac duyuldugu yerde, intivas duyulan dayanikhhkta dretilip dokulmektedir ve gundelik
el aletleri ile (Ornedin; testereyle kolayeca kesilebilir, civi cakilabilir, matkapla delik acmadan vida takibr, kolayca
dizeltilebilir, vb.) kolayca islenebilir.

« Dodal agrega {(micir) gerektirmedidi icin disik naklive gideri,
= Kolay uygulanmasindan dolayi minimum sayvida personel gereksinimi,
« Sikaghirma gerektirmeyen, kendi kendine yvayilir dzelliginden dolay yuksek

N= UYGULAMNA EQLAYLISI

kapasitel uredim,
+ Yalhtim islemini son derece kolay hale getiren bir yizey kaplamasidir,

celik tasarruf edilebilir.

Geleneksel betonla kiyaslandiginda Hiicresel Hafif Betonun pek cok avantajibulunmaktadir:

+ Binamin yvapsina binen yuko azaltr,

« Istenilen dayaniklilik ve yoiunluk seviyelerinde dretilebilir,

« Livgulamass ok kolaydir,

« Nakliye giderlerini dislrur,

» Geleneksel aletlerle islenmesi son derece kolaydir. Ornedin; testereyle kolayca kesilebilir, ¢ivi cakilabilir,
vida takilabilir, kolayca duzeltilebilir, vio.

« Akiskan oldudu icin yerlestiriimesi ve dizeltiimesi gok kolaydr,

« Cok kisa zaman siires icerisinde biiylik miktarlarda tretilbilir (Gretim tesisinde veya kullanilacad yerde).
+ Soduk, sicak ve sese karst mikemmel yalibim sadlar.

« Uzering boyama, parke, bitimli malzemeler, seramik, vs. gibi geleneksel kaplama malzemelerinden
istenileni sorunsuz bir sekilde wygulanabilir.

= Yalibim islemini son derace kolay hale getiren bir yozey kaplamasidir,

« Mekanik dayaniklilk ve yalitim dzellijine ihtivac duyulan ¢ati ve ara kat saplan icin idealir.

+ {cerisinde bicek banindirmaz, clrimez.

» Rutubete dayarkidr,

» Atese dayamkhdir,

+ Baskiya kary oldukda yoksek mukavemet

» Termal we akustik dzellikler

« Yiiksek lcide 15 ve ses izolasyonu

« Disiik yoduniuk

* Siki ve sadlam yapih govde

« [sinma ve enerji malivetlerinden tasarruf

=« Dlstk su emiciligi

¢ Kursungecirmezlik

« Yiiksek akiskanhk

» Hizli uygulama

» Geleneksel kum ve ¢imento kansimlanna kiyasla cok daha hizl yayima

= Sikishrma gerektirmez

« Kiicik kaplama alan

« Minimum sayida personel gereksinimi

« Daha az sayida sevkiyat

+ Donmaya kars mukavimdir

» Dustk maliyetler, rekabet glcl veren fivatlar

« Cevre dostu

« Silo veya an kansimh Grinlere gerek kalmadan malzemelerin insaat sahasinda kanstirlabilmesi imkani
» Dayanikh ve tasarrufiu

Ozellikle yiiksek binalann insaatinda &n dakiimli hafif beton bloklann
kullamilmas: dnemli bir avantaj saglar. Iskelete binen adirhidin dusmesi
sayesinde daha ince kolon ve kingler yapilabilr, celik binalarda yuzierce ton
celik tasarruf edilebilir.

Eski vapilar, genellikle yvodjun tudla vefveya klasik beton duvarlann
adirhdini kaldirmaya uygun olmadifjindan Kopik Beton'un hafifligi ve atese
dayvamkllidr onu eski yapilarda yangina dayanikh duvarlarda kullanimasina
uygun bir Grin haline getirmektedir.

« Kopiikii sap ve tufjla kullamimas halinde iskelete binen adirh§in dismesi
sayesinde daha ince kolon ve kirisler vapilabilir, celik binalarda yizlerce ton

Ozel olarak imal edilen mobil araclar sayesinde, santiyede karistirma ve hazirlama yapmas, fazla personel
gerektirmeden, ylksek kalitede ve istenilen kansima sahip kdplkll beton alcak basinch pompalaria ve yiiksek
kapasitelerde istenilen yere aktanimaktadir,

BETON YOSUNLUELARI VE UYGULANALAR

100 kg/m? yoduniuk

Insan yapis: polistirol, poliliretan veya kaya yund ile aymi lambda dederini veren, fakat buna karsilik sadliga
veya cevreye hic zarar vermeyen ve yanmayan ilk ve tek insan yapirm mineral bazh yahtim panosu imalatinda
kullanimaktadir,

300 ile 600 kg/m3 aras: yogunluk (su+cimento+kdpiik):

Bu yodunluk dncelikle 51 yalitimi veya yangina karst koruma amaciyla
tretilen malzemenin yoguniugudur. Gerektiginde cok az miktarda kum
katilabilir.

- Gerekli meyil verilerek diz teraslann s yahtim
* Zeminlerin tabanlanimin usturulmass

* Zemin désemeleri icin blok doldurma islemleri
* Duvarlardaki bosluklanin doldurulmas:

- Genel ses ve 15 yalitimi

* Cat dosemelerinde s yalitimi

* Madendilik kazl uygulamalan

* Yol temel vapilan

* Termal ve akustik uygulamalan

* Kopru ayak dayanaklan

600 ile 900 kg/m3 arasi yogunluk (su+gimento+kum+kdplik):
* I¢ mekan bélmeler icin blok veya panalar

- Cat ddsemelen

- Ahirdar, adillar veya kiimesler icin zemin alt disemesi

* Biylk dlgekli sojuk odalar icin zemin, duvar ve cat insaab

* Bina cepheleri icin panolar

* Hendek ve dehlizlerin doldurulmasi

* Kanalizasyon ve benzen yaplann enanmindan sonra dolgu amach

900 ile 1200 kg/m3 aras: yodunluk (su+cimento+kum+képiik):
* Kolon ve kirig haricinde harici duvar panalan ve insaat bloklan

- Endiistrivel mekanlarda genel ses yalibimi

' Blok ve balkon trabzam

* Ara bolme, it duvan, parapet gibi yik tasimayan ingaat elemam dretimi
* Binalann &n cephe sislemeleri

* Hafif beton blok Gretimi

* Yapisal clmayan én dékomii panel Gretimi

" Marinalarda yuzer dok imalati

1200 ile 1600 kg/m3 aras: yogunluk (su+cimento+kum+kopiik):

* Orta afirhikta blok ve yapilar

* YUk tasivan veva tasimavan, yverinde dokiilen veva prefabrik dretilen duvar elemanlan
* Buyuk dlcekli, guclendirilmis yap ve panolar

* Prekast veyva yennde dokulmus duvariar

' Bahce suslemeleri

© Zemin ve cabl sap uygulamalan

' Otovollarda &n dokimll ses kesici panel Gretimi

* Kursungecirmez duvar sistemleri

1600-1800 kg/m? aras yogunluk {(su+cimento+kum+kopik):
* Daha yuksek mukavemet gerektiren zemin dosemeleri
*Yuk taswan insaat elemanlan

Kopiik betonun ozellikleri, onun gok blyiik bir kullamm alanina sahip olmasim saglamaktadir.
Bu alanlara érnek olarak asadidakileri sayabiliriz:

* Dusuk adirhkh yahtbim tuglalan, insaat blogu, cati malzemesi, vb Gretiminde

- Is1 ve ses izolasyonu, yanmama ve hafif olmas: dolayisiyla sap uygulamalannda

* Prekast veva yverinde dokiimi yvapilan muhtelif ebatlardaki insaat panosu ve yapi bdlmesi imalat

* Duvar bosiuklanimin doldurulmas: da dahil her tirl dolgu ve yalitim islerinde

* Tavan panolannda

© Ses yalitirm ile ilgili uygulamalarda (Karayollan veya demiryollaninin etrafina yapilacak ses duvarlan dahil)

- Ticari ve endistrivel amacla inga edilen binalann hem ic hem dis mekanlanndaki prekast pano Gretimlerinde
* Her Glcekteki binalann dis cepheleri

* Ahirlann zemin ve yan duvarlannda, icerideki rutubetin azaltlip 1simin kontrol edilmesi amacryla




Cok genis bir kullanim yelpazesine sahip olan Hafif Hiicresel Betonun bazi kullamimlar asagida verilmistir.

SAP UYGULAMA ORNERLERI

GALERI VE YERALTI DOLGULARINDA _ OTOPARKLARIN TEMEL YAPILARINDA IZOLASYONLU DUVAR PANELLERI
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